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¢ Heterogeneidad espacial o no-linealidad en los procesos? Analisis en
una pequeina cuenca mediterranea
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INTRODUCCION AREA DE ESTUDIO

Las cuencas mediterraneas estan caracterizadas por tener un > Cuenca experimental de Vallcebre
comportamiento hidrolégico no lineal. Simular adecuadamente este 5 Area: )
comportamiento no-lineal requiere el uso de un modelo hidrolégico ; < Area: 0.56 km

adecuado. En este sentido, Clark et al., (2011) proponian el uso de iy - QU » Suelo limo-arcilloso

multiples modelos utilizadndolos como posibles hipdtesis. Demostraron SEEE CLINTE > Profundidad suelo: 0.15 — 3.0 m
como, en efecto, el conocimiento que se tiene del funcionamiento !
hidrolégico de una cuenca puede aumentar con el uso de diferentes
hipétesis. Por todo ello, en este trabajo se plantearon varias hipétesis que
podrian reproducir el comportamiento hidrolégico no-lineal observado.
Concretamente, se implementaron tres modelos hidrolégicos: dos
modelos agregados denominados LU3 y LU4 (Medici et al., 2008); y uno
distribuido denominado TETIS (Francés et al., 2007).

Para determinar cual era el que mejor reproducia el comportamiento de la
cuenca se llevaron a cabo: un andlisis de criterios de bondad del ajuste,
un andlisis de las series residuales, un andlisis de sensibilidad y un
analisis multi-criterio. Estos analisis trataban de responder a la cuestion:
i€l comportamiento hidrolégico no-lineal observado se debe a la
variabilidad espacial de la cuenca o es necesario aumentar la complejidad ~Modelo agregado »Modelo agregado
del esquema Conceptual del modelo a emplear') »7 parametros a calibrar »10 parametros a calibrar »9 factores correctores

» Estructura en terrazas

MODELO LU3
MODELO LU4
MODELO TETIS

»Modelo distribuido

3 respuestas hidrologicas 4 respuestas hidrologicas »3 respuestas hidrologicas

CALIBRACION Y VALIDACION

INDICES DE BONDAD DEL AJUSTE RESULTADOS CALIBRACION RESULTADOS VALIDACION
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ANALISIS SENSIBILIDAD

Resultado 6ptimo: Ruido blanco Cattracn__ Vaidacr OBJETIVO . o RESULTADOS

> Media cero OOIE0s 240503 » Conocer importancia de la respuesta hidrolégica Caudales altos:
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> No correlacién cruzada con el input s »E : indice de Nash-Sutcliffe > Caudales altos

3 . .
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» Cap. Percolacion
» Cap. Percolacién acuifero lento
»Tpo residencia del acuifero lento
»Tpo residencia del acuifero rapido
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i / ; b 4 » Generacion 10,000 sets de parametros
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CORRELACION \ L, N L
== CRUZADA 3 » Evaluacion funciones objetivos para cada set
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Mas informacion: Ancho banda (90%) — — » Criterio de separacion: behavioural y non-behavioural
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- I Necesarias las dos respuestas en el acuifero |

ANALISIS MULTI-OBJETIVO

OBJETIVOS RESULTADOS Mejor
» Resultado de calibracion incluido en la frontera de Pareto s s ajuste ala
» Capacidad para reproducir igualmente bien periodos secos y humedos 4 | recta 1:1
con un mismo conjunto de parametros

Los resultados de
calibracion estan

FUNCIONES OBJETIVO dentro de la frontera
»Erorac : Indice de Nash-Sutcliffe para todo el periodo de calibracién de Pareto
»VioraL : Error en volumen para todo el periodo de calibracion

Eprymer : Indice de Nash-Sutcliffe para el periodo seco/himedo

Vprywer : Error en volumen para el periodo seco/himedo

CONCLUSIONES

Indices de bondad del ajuste:

N X .

»El modelo LU3 obtiene los peores resultados estructura en terrazas F Velez J. J., 2007. Spii. structure for the

< L

»El modelo LU4 y el modelo TETIS, resultados muy similares juega un papel clave en -240.

»El modelo TETIS resultados ligeramente mejores el funcionamiento ici C., i , Bernal 8., Véazquez E., Sabater F., Vélez J. |, Francés F., 2008. Modelling the non-linear hydrological behavior of a
PTI . . N A small Mediterranean forested catchment. Hydrol. Process. 22: 3814-3828.

Andlisis de los residuos: hidrolégico de la cuenca

» Dificil extraer una conclusion clara que con los modelos

»El modelo TETIS resultados ligeramente mejores L_ agregados es imposible
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La variabilidad espacial
y, en concreto, la




