Il Jornadas sobre Ingenieria del Agua
Barcelona, Octubre de 2011

Modelacion hidraulica y analisis del riesgo de inundacion
segun las lineas guia de |la Directiva Marco del Agua. El
caso de la Marina Alta y la Marina Baja (Alicante)

Gianbattista Bussi, Enrique Ortiz, Félix Francés,
Lucas Pujol, Rafael Gabaldon , Vicente Guna,
Vicente Bellver, José Anton Sempere

ghussi@upvnet.upv.es

- nnin Rt H T jﬁ'| Sin e T o DE MEDIO AMBIENTE s A
L iu l POLITECNICA SHRES Y MEDIO RURAL Y MARING  DEL JUCAR
v oo TSl det 2/ DE VALENCIA a W a

wa v od MWealio Amblenie _\ -



Modelacion hidraulica y estimacion de dafios en las Marinas (Alicante) — Gianbattista Bussi ( \
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Introduccion “ 9011

Introduccion

e Directiva Europea Marco del Agua
(2007/60)

— Plan Director de defensa contra las
avenidas
e zonas con riesgo potencial de inundacidn
e cartografia de detalle de dafnos y riesgos
e redaccion de un plan director
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Objetivos J \9

Introduccion
e Evaluacion de la peligrosidad
— |dentificar zonas inundables
— Calcular calados y velocidades
— Estimar la peligrosidad d las inundaciones
e Estimacion de los danos asociados

— Evaluar los danos monetarios asociados a
cada zona inundable

e Caso de estudio: Marina Alta y Baja
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Metodologia 201

Generacion tormentas
sintéticas (RAINGEN) —

Metodologia Garcia Bartual y Francés,
Poster tema B
@ Modelacion
hidraulica 2D

Modelacion hidroldgica j‘> (InfoWorks RS)
distribuida (TETIS) — T=10, 25,50, 100 y

Francés et al., Sesion B2 500 anos

~ v

Asignacion de

probabilidad a los Estimacion de los
caudales - Francés et al., dafios en €/afio
Sesion B2
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Vliodelacion hidraulica ~ 20101

Metodologia o ] , .
— Objetivo: determinar los calados maximos

de inundacion asociados a 5 periodos de
retorno (T = 10, 25, 50, 100 y 500 anos)

— Input: hidrogramas de crecida de todos
los periodos de retorno

— Output: 5 mapas de calados maximos
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Modelacidon hidraulica  2or7

— Software: Infoworks RS 2D: InfoWorks RS

e volumenes finitos
 mallado triangular irregular

— MDT de partida: Lidar 1x1 m
— Rugosidad: CORINE + Ortofoto

— Cond. Contorno: hidrogramas mod.
hidrolégica (5 periodos de retorno)

— Cond. Contorno mar: atlas inundaciones
litorales UniCantabria

Metodologia
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Evaluacion de danos ~ a0l

— Objetivo: determinar los danos directos
provocados por una inundacion

Metodologia

e danos fisicos sobre los bienes

e costes de las medidas de emergencia
adoptadas

coste de limpieza de calles, casas

— Input: mapas de calados maximos
— Output: mapa de dafios en €/ano/m?
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Evaluacion de danos

Frecuencia

—» Peligrosidad Vulnerabilidad

1

Riesgo

Metodologia Magnitud

Curvas de vulnerabilidad
en funcion del uso del
suelo

F=1 h=co
D= [V(h)dF, = [V(h)f, (h)dn
F=0 h=0

90 A

80 4

el / D = riesgo (€/ano)

e h = calado (m)
504 V(h) = vulnerabilidad (€)
= F = frecuencia de la crecida (1/afio)

o [

¢ 02 04 Cb& 08 1 1.2 14 16 1.8 2
ALTURA EN METROS

DARNDS EN %
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Marinas (Alicante)

M

A Comunidad &

Valenciona

O W
\H\IJ

— Orografia compleja .
— Eventos torrenciales extremos (Gota Fria) r_%;" |

ope . i : ‘.
Caso de — Elevada vulnerabilidad (turismo en la .
estudio i A

costa)
— Se identifican 23 zonas inundables .
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Vlodelacion hidraulica 2011
Introduccion

Metodologia

Caso de
estudio

Hidraulica

Vulnerabilidad

Conclusiones

0 250500 1000 1,500 2.000
e
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Modelacion hidraulica 20
Introduccion

Metodologia

Caso de
estudio

Hidraulica

Vulnerabilidad

Conclusiones
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Evaluacion de danos 201 |

Curvas de vulnerabilidad
elementales en funcion del uso

"/ DE VALENCIA

Modulos de
danos maximos

d e I sue I O Tipologia Mddulo
100.00% Residencial en Planta Baja | 200.00 €
90.00% - Garaje en sétano 50.00 €
80.00% - Jardin Privado 2.00 €
Planta Baja
g 70.00% Garaje Viales Limpieza 0.70 €
X 6000% - JardinPrivado | V/jales Dafios 15.00 €
€ Viales Limpieza hicul .
Vulnerabilidad lg 50.00%  Visles Dafios Vehiculos en Garaje 2.50€
-S' 40.00% - Vehiculos Garaje Vehiculos en Viales 2.50 €
T , .
X 30.00% - vehiculos Viales |~ ercial 250 €
Comercio
20.00% - Industrial Industrial 250 €
10.00% - Arbolado Arbolado Regadio 0.50 €
Cultivos
0.00% : Arbolado Secano 3.00€
0 03 1 2 25 } Cultivos Regadio 0.25 €
Calado (m
(m) Cultivos Secano 1.50€
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Evaluacion de danos

— Evento de calibracion: octubre 2007

— Datos: danos registrados por el consorcio de
compensacion de seguros y el ayunt. de El Verger

— Dafios registrados: 4.300.000 € (georeferenciados)
: *}Q.,,g

Importe de danos obtenido por
la presente metodologia:
4.500.000 € (error de 5%)

Vulnerabilidad
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Evaluacion de danos 201 |

V| 1 1—ILV10+V25_ 1 1 LV25+V50. i 1 LV50+V100. i 1 LV100+V500. 1 1J nys i
T 5l

D~

Introduccion

2T, 100 2 |1025 2 |[2550 2 |50100° 2 |100500 {50
Metodologia D = Densidad espacial de dafios

] <0,1 €/afo/m?

Caso de B 01-02 ¢/anofnt

. [_10.2-0,5 €/afio/m?
estudio 8 W 051 ¢/aro/m
" B 1-2€/afo/m?
. [ 2-5€/afo/n?
Hidraulica 0 s 10¢/ai0/m
B > 10 €/afio/m?

Vulnerabilidad

Conclusiones

500

500 250 0
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Conclusiones ~ o0l

e Se evalua el riesgo de inundacion en las comarcas de |la
Marina Alta y de la Marina Baja (Alicante), segun las
pautas dictadas por |la Directiva Marco del Agua.

Se redactan mapas de calados maximos con un valor
de probabilidad asociado.

e Se evalua del riesgo de inundacidn en euros/aio.

e Se proporcionan herramientas indispensables para el
estudio de viabilidad de medidas de proteccion.

Conclusiones
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